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diace] elekirody — gate vodl substratu).
DalSie ¢lenente pamafovych prvkov RAM je na bipoldrne a MOS
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05 pa
mAoVe pruky bud v

yilacat bipola e,
kde s dnes este nezastupitelng, Tl R L

Viatiy )
{ope. ) PemA(oYE prvky majii vpodstate rovnakd organizdciu

-

Familtové bunky s organizovand ako S(vorcova alebo obdtz
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chip enablef

V st€asne] dobe pri névehu operat. pamAl minjpotitatav do-
minuji pam. prvky 4K a 16K MOS RAM, pricom najmd

o
tové pryky posledns 3 roky dosiahil najvsest rozmach
v technologii. Skoro 12 virobcov dodéva ast 12 druhoy roziiE
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phzdre visinou s pristupovou dobou 150300 ns a priblin
350 mW a2 1W na pizdro. A% 2/3 t§chto pama(ovich prykov st
v pizdre 22 pin (vCetne Intel 21078, kiory sa povagiuje za akgsl
priemyselng normal pre 10(o kategriu pamafovgen prvkov),

tomto smer ide jednoznatne k 16 pnovim
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S ohladom na dostupnost polovodie, pamati u nds (v krajindch
RVHE { pldnovane] vyroby v Tesle P

u velkgch v§robcov minipositatol

4K N-kandl dynamicki MOS-RAM, 1K staticks CMOS
16K Nkanl dynamicks MOS-RAM

RAM

NAVRHOVANIE OPERACNYCH PAMATI S PRVKAMI 4K NMOS
RAM

Pamiitovy systém s prvkami 4K NMOS RAM pre typicky mini-
Pogitat mozno rozdelit do 4 skupin: interface medzi centrdl
jednotkou & pamafou, logiku obnovenia informdcle
(refresh), loglku riadenia a Gasovanin pamati, prevodufky
TTLMOS 'a Eitacle zosilfiovate a pamAtové pole

Interface

Pre zbernicovo organizovang systém (ktorého predstavitetmi
st potitate fy DEC — PDP 11) do interfaceu zahriiujeme adres-
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Prevodniky TIL-MOS a Bitacie zosiliovate.
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Zaroj =élohovéto napitia
Vyher batéri otudovani Kapacitu batérie v Ah stanoviine
ako siin podtu Hodin, polas Ktorgch sa md informAcia pa
mBtat, pri napdjant z batérie s celkovym pradom v kludovom
retime. V. zahraniéi Je velky vyber batéril pre (ento ael. Pri
Ich vgbere je potrebnd akceptoval niekioré doleXité kritéria:
Pracovny retim batérie.

1. Zatazavaci prid bateric.

2. Kapacita batérie.

3. Zavislost napiitia na dobo previdzky.

4 Zivotnost batérle pri podmienkdch max, zé(aze.

5. Rozsah okolite] teploty (pracovne], skiadovacej]

6. Rozmery, vaha.

Tabulka 1

Blizsie
Aby sm

itia, potrebufem

o btz o ¥ (2)
oL Gt st o v
e vt Ao it Byl

Che

1 dipdam! a Schmitt

Hovact :
ovaclnl 1 ost wbijania vstupného napitia o, 5
e omstania bvodu Zabeant vypadnu,

o, G Wypadne siet nu Krdtcu dobu (nikory
o), 9 by

{ONSEl S st ¢ 00 108, 1 prv ne? fatnosmorn
Siendl S dovolend hranicu. Obvod spinania Slete sl e
Mot it 0: a) diodovs, b) & reldtcom, resp,

{6rin Jf A1 SIET — log, 0 1016 nozapno, spinac § jo
Kym gt Si0e. 1, relé zopne, spIAE odopne vy he
e tvort napiiie batério. 3 2]

H o eamyy |

5 PRVKAMI 16K NMOS RAM

v dnesnel
prvky 16

Usporiadat
ako 4K v
potrebnycl
zavedenyc!

6 bitoch).
riadku (R

§ dobe 50 zname len Styxi firmy vyrdbajice

o L. 4116, Texas Instramonts 4070, Mochum™tov 3
P Retky tleto PAmA(OVS. DIviy 50 ' 16 vyon 10
pizdre, (Preh] lovor

Tad parametrov tychto prvkov jo v tab, 1
nfe pami{ového prvku 16K v 16 vgv. pizdre (
B e e
1 na adresovanie jadnej 7o 16 384 buniok, musi o)
h v dvoch krokoch po 7 bitov (pri prekooh sk .
Ta sa deje dvom! hodinovymi TTL signalmi — yype.
A5 — row addres seloct) a viber stipca (CAS  ro.

St Uiy pimbtacs vy Sok oo™

Obr. 10

L 5708
v IT (AT 2,
CAS = o il
[
i
lsrcre e
7 > voruamir,
€17 ¢35kl - S
ADREY P [k
2,
00t
(AT T“'E 16 38487 v
oite] [33] | a0 SEEL L
o Poce Yop
(o] Yee
)
Cen-hgorm
Ras

g

ik sighal GAS) okt
; aktivujeme rady fen na vybrangeh prvkach,
il £ sl CAS o apilkouand na viete g
onto spozab vfbera Sa EAsts pogt ihoch patnat
oo sl e 1 Eat i 4 v Pt
Druhg moZng. spbsob e ten, %o na Hioku signalu CAS 50 o

vedio, ako bolo uved
1o uvedené predtym, linka Adrasy AB
gy adrasy AB. Firma Iniel
doporucuje takéto poutitie pam. prvku 16K RAM — 1 2116
miesto 1 21044 — 4K RAM. Ako prikiad vnbtorne] Steuktary
pam. prvkoy 16K uvedieme blok, schiému prvk | 2418 (obr. 10
Fam. prvky 16K mozu okrem

cycle] fe dostatotne znama a aplikoval
vodiovgch pamatovgch prvkoch. Je gas
ooy gch prvkoch. Je Castou vyurivanou operd

R RADIN
¢ -s7LrEC

i

- RIADOK
Y C- tripec

STRANKOANE
m—‘; : St

s L s

4DRESA WDM}DWM
e, c C
Dour — o—0—0—

Zwes TIIIT 7 ‘L
2 - RIADOK

& - s7LPEC

od 4K) okrem INTEL 2116 si bez odpam
vgstupu.

intel ma moznosti voby odpamatania v
unlatched). V Struktire pamafovgch b
{stdle mame na mysli 16 V9V

prvku CS (chip select] a jeho m
Funkeiu signalu CAS v prvkoch 4
v prvkoch 16K signal RAS. Podobnost
prvkov 4K a 16K z 16 v§v. pizdra
pamiitougch systémoch nayrhovanych s prv
pamitového pryku 16K @ tym jednoducho
cltu systému. Zhodnost napiti &

vodoch st samozrejme podmienkou
Signal RAS (privedeny pri pousit

tania (unlatched)

gstupu (latched alebo
rvkoy 16K oproti 4K
pizdro) odpad signdl vber
lesto zabera 7 adresny Dit-As.

Kami 4K na pouzitie
4 znsobit kapa-
‘usporladania signdlov 0 ¥§- 5 qup

¢ pryku 18K namiesto 4K na

.
Opericis e a sicasns shp [read fo it et
nosti minipotitatov tiez asto pouZivand. Pri tejto perdcii na
1o} Lto adrese pafas oho tstéhs ywia ztins 4GSatns Ensaiy
i A1 Tado Opéeiea saer mene) Eoss el Eanit = i
Gy i

il cperdeia o strénkovante (pags mode). Tento spbso
it cchisla vybanteens i 25 marmA LA
2 3o b6 1ddco cydy 2 adies Tozmyeh sipcov pr 1o e}
eden . Toto urjehienle hapr, apatdcls Chania’Tes
) Elanle socasng ipis

estupovel oy e it a2 0%, Tyt spésobom: moto
PoKutoghit kazas. aperécin Etani zépi, Sitanismodie 23pis

Aplikicio olovotiCovfch pamAi v miKropoEiatoch 50 dalokd

fodnoduckio nek P minipociacoch, nape. obnovokanie nioe

Tmécia. pamiil mono. vykondval pocas spracovanta.te] East

inSiruicis, toré nevyzatuje pamat

Prabitmy | choto afuiha. Jodnonlvych East opetaE. pumat

 Drokand 16K NOS RAM 5 analoglcke s vehom pio poutt

A (ovfch prvkov 4K NMOS RAM.

ZAVER

V glénku sa poukazuje na niektoré problémy pri névehu ope-
ratngch pamat( mini — resp. mikropotitafov s ohfadom na
r0znyoh predstavitelov pouZitych pamatovych prvkov. Vybran
‘pamAtové prvky povaZujem 2 hladiska névrhu operasngch pa:
Tiitt dne¥ngch mini a miksopotitatov za typické pre polovo
ditiové pamat.

Vgvo] technol6gii pamatovyeh prvkov MOS RAM md za nasle
dok znizovanie cien, vykonovej straty v aktiviom | kludovor
X cgovante kapacity a spolahl
Josti. Toto vietko sa priaznivo prejavi pri technickyeh a ek
Tomickych parametroch tak operagngch pamati ako af celfc
potitatoy.

\

tgratdra
Laurence Altman

january 20, 1977
lory Design Handbook
3 wallace B, Riley
Seniconductor memaries ax
Eloctranics, August 2, 1977 :
4 H0S 1ntegrated Circults, Microcloctronlcs SUFIES
5 ton Lovine, Ware Nyers
Timing: @ erucial faclor in
Electrantes, uly 10, 1875
& Dick Brunne T
Dk it Minicamputer Meniody Systems With AKilobit
oS Memories
Computer Design, July 1975

< taking over data — storage applic

LSS maln — memory, desiED

far smoll Statlc memory systems

p Hume
Sonclder 1024bit C-MOS RAMS
Flestronics, July 24, 1
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Ales Castel (1915—1978)
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INOVACE PROGRAM

OVEHO VYBAVENI

pOEITACY TESLA RPP16

D ZDENEK PLAINER, CSc, UVT TESLA PRAHA

1. Ovod

i pocitazn RER 16, jak Ii

A vu e L realizatnim vystupem dvou

Tasagench operat-
v jiieh e

T o
b mmns i S, el b, 8028
A Vi ordinoyans, byld Vet Smu pract soustfedéna do
o8, janoz mapint fo

sl —
Judnotiivl pracovisie DVTT spolu s dalimi fe
vy nekteryeh ivatets system
rotate mezl wloSonim proviémd a dstribicl programd, vybi
venyeh doprovodnou ukvatelskou dokumentacf, uplyne
) ot (it \D!Imm neho? o tFebi dokumentact
ofit predpoklady pro_ ddrzhu_programu),
deni, Cllem tofots
i o seznimit Stendre dosud dosazenymi
Visledky o p18navangm Stavern oo ukonCent tkolu

tony abiot operatal pama patate, Kiexd pouleid ochrans

pam

Systém POINT
Shekadac SAM,

raveny |

e piogranny systém [ v
iranin

a1 daprovodn dokumentuco mahrad ludict systen

B D any soubor shuzobalch a 1d(cich program)

B pedcl box oporatniio systému

wyuaive mmzmy ladiet systém MOON,
zpracovini aritmeticky

! tunkeien (SAM: FULL ARITAMETIC)

Kou prekladate) jsou reen

22, Prekladate a programovact Jazyky.

V. dosavadnim| programovém vybaven! REE 16 M uzlvatelé ci
o vysst grogtamovact Jasyl Zebuena na prece
Gena vgluEne k

programy psané

B pozidavkom, aby
6 M bez

VBasic m\-lllv ngn Zpracovny ma REP 16'S 1 REP 1
Jakehkolly Gp:
s mizeme kmmn(uvnt 2o RPP-BASIC fo fi2 vytvofen a asi
tFiceti urivatell s tspechem tvdna vorte 02, praculie
e & obsumuliel vedla standardnich prikaz 1 Fadu
T maticoveh.
Jo treba viakc uposorait, o preklada RPP BAS mide prcovat
LB méint operatni pamatt 10K & 7o sa fsdn o Interpretacni
prokladat, Klerg must bt pil pedol progrumy vzdy piftomen
ragni pamétl. Prekladad sam s doprovodnou knihovaou
{FL) ‘zabie 8K slov operataf pamali
Praktické uZfvani prekladate SAM ukézalo, Ze je mozno relu
{ivné snadngmi pravami zygsit jeho vellta D Skolka o ing
Kaieky (DI SHE) rossiHli prekladat SAM o zpracovani
dileticsen vy e jonin avau samostatngol progtamt

vybavent
21 Siutebni a ladici programy

Dosud dodsvang siuzebnt o adic prog

. Lty s ke g

oRoprogramONy Tutin i cdpoklsdall pount
Sk et v progean 10 orletovin

K i3t oalouEengch noretetonenich pri:

mvmhh v rezimu sdflent fasu, Y St

S tinto zamtrenin

e 2 Wil foho mulipropramo
B jeho multpr .;A novgeh Siastnosi
paralelni Einnost 1—8 p o

‘J 1859

rogramu a vypotetni exekutivy. Trans
otmataf progian sguluprncu]b oAt kompilac wzivatelsicého
programu spolu s asomblerem SAM. Fo dokongent preklady
Celého ulivatelskeho programu pHIClen bezprostedns za plolo
Zeng uZivatelskg program vypotetnt exekutivu. Pokud 56 v pro
gramu piikaz s arltmetickym v§razem nevyskyine, vgpogetn
exekutiva neni k prelozenému programu pridayana.
Saemisler SAM s fouto Spravou 8 s potlafenin tiski be
znamngeh mul je anenE ¥ Jadlofm systému P
Dpravu pfekladace SAM pro prdci s nlkkuvyu\ m
Lot Wisting oma 0 progr el 0:
e iV EREHo. proRtaraG) TR ing T
V lofiském roce pr alo Tesitelske
elské pracovists UTK SAV. disko-
vuu.vmu prekdadngo REEFORTRAN. V' 1dicl fnovace byly pro
deny tpravy, alepsulle funkel prekladace. Zmény
6na: VYpisi 2dr0joveho textu programu v pribehu
$ oanatonin K4kt a natkact ajltenich chyb; “ipls s
symboli; vfpisu obsahu tseku pam; jSou uloZeny

sta na zovni prekladu zdrojového programu; UmoZ
NEN vslupu textovgeh Fetezeh (do piislusného. formaty).

23, Oporati systémy.

o GKOIU 1NOVACG CDBEATDICIL ayMem( o ey sty

o absiutnn programy p.w\:m v Ztizont, kierd byla postupn

Sapevan o sl o tecanin <4 Zstongen prL
D oyatéma v rodinem Cas ! ¥

o mhuwul Jsou piipraveny dva oporatni systémy: MOS:M

uym ra o sy logikon, steitktirou | stavhou

anlogieky

Yovoil v ramei voineho Casu

OperaEat syném KOS fo vgkomng, malg aperatat sy, vy
O SeluZngmi programy pouze’ pro reforencn

DEn Coybaven obsluzngm brogotiem

pociticem RPE 10

05 jodnotelc moaistyku. Ostatnf obsluzne
22 ruun vt tak, by oapa

Jiytetnou obecnosti nozvySovaly nérok na operatul pamet

Operatnt systémy RPE 16 S:

byly DL mu\‘ml osttony

Yote ve své pivodni podo

operacnl ittty phapracoVRY bro SouElnON s dlskovon
pameL

Kosdifont programuvéiio vybaveni pro_ oporaival Fisent vy
Fabnieh pro

Zkenost 2iskane prl nasazovent systemi KEE 16 pro szt
{echnologickych procesi ukazulf, 2e valng vBtsina zakazniki
zamdilt 4 projektuje pro ,mcmnov systém $rSF rémec vyun
Tato 07T f do oblast operatlvatho Tizent
vvrohy fahics zozsalh se pFipad od Shinat mant
BrotoZe systém TESLA REP 16 nebyl pdvodng vybaven progea
movymi pmumm i teent tEehto Glah, byl ni inovaci pro
gramoveho ybaveni zafazen dfef o, [eho2 cilem je tulo
Siorora vypin
Jadrem ~vﬂﬁmu pro cporattunt fzent viroby e uosaveny o ot
Sifeng operatni syste 15, oznateny MOS-2 nto
operatnt systém navaz e pmg,amuw il s B
fs0u dynamicky axchiy dat pro reilng as, preidadat autolody
pio oblast Gpacativaiho Hzent vyroby o vipotty, system
bviadani soubord & univerzéint tridict b Son
Pod operatnim systémem MOS.25 mohiou bezoe 2ntny prucnv.\l
uZvatelské programy vyvinuté pro M Je v3ak vjznamne
rozgifen zejména o funkel mmmvycn vstuph o programoioy
Komunikact mezi uzivatelskymi p rganizujo (62 vymEn
tiskovgeh zprav mezi opel Ritony. o pracovist system
Monitorové funkce operagnfho systému MOS-2S jsou rozkifeny
proti MOS-1S o nakolik subsystémi.
KNIHOVNIK je soubor sedmi programd pro tvorbu a vyuzivani
\zivatelské knihovny: program pro vytvofeni knibovny, zmenu
jejiho rozsahu, katalogiact programt, vyvolant a spusténi pro
gramy, prejmenoyént nebe zrusent programu, kompresi knlhoy:
hy & vgpisu 2 katalogu knihovay.
Dalsi ,uwsmm IN-OUT zaji§tuje formatovini vstupd a vystupy
pim6 komunikace usivatelskgeh p phidaynymi za:

onné procedu
wnms. i pnvowné rycl\lnn\kﬁvnv (DW3) ev.
Vgstupni tiskové saubory. fSou phipraveny na

ke pacaet n Lalnr(-x\y do fronty na vystup
Dynamicky archiy dat (DAD) Se skiddd 2 datove zakiadly
o8 A naarant organizect soubord 4 VR,
kterg tvor soubor e enetickyon pasek
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s pottebnymi
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e e
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| {znimé 162 pod pojmem Intartace box M17) Je unlverséin
| ST s et vasiomns. pro pojont wnluwac‘ Srogtano
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D slstykové zatizeni M17 bylo ddle spisns nasazeno v e
e vach vadotkgoh, visiumngch 4 vivejovien. oo
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| Inarazen Ceskoslovenskym minipocitatem TESLA JPR 12, cox
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JumoZngna automatické kreslent not (é2 vidomym hudebnfkiim,
Thylo ve V§vojovgeh dilndch Ceskoslovenské akademie ved vy~
{vinuto propojent miniharmonia Delicla s mezistykovfm  zaf(-
_zenim M7 a tim 162 5 programovymi kalkuldtory & minipoc
tacl. Takio je moZno uskuteEnit zadani skladby hranim
{miniharmoniu. Potfebné programy byly 162 vypracovdny ne
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e etbry Jo, prostFednictvim mezistykového zaf(zen( M17, nu
pojen. ryohlodérovad, derujict toxt v kodu slepeckéno
D, s prsluSagm plnEnim Fadko, jejichz délku jo mozno
D iaiam operdtora snadno monlt, vetné automatickéno délent
Zlov na konel Fadka. Takto ziskana paska pak, prostednictvim
Snimate g6 pasky a pislusného mezistykového zafizen,
ovidds olektricky sdzect stroj pro pismo nevidomgch, vytvatejci
Dlechové matrice s oboustranngm tiskem; tyto pak umoziiuji
Snadné rozmnozovant obvykiou technikou.
Pokusngm provozem bylo zJisténo, Ze v tiskdrenskych derngch
péskach se obvykle vyskytuje dostl chyb, které se v tiskarnach
opravuji na z4Klade zasahd korektord, aniz by byl opravovéna
pivodnt dérna paska, Je proto Zédouct zskat z
dérnou pésku, ale 162 korigovany kartaZovy ofisk p
4 dle nej, opet s uaitim minipotitace, vytvafet bezchybnou
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Tato metoda umo#fiuje vydavan slepeckych publikact témer
souCasnd s Cernotiskovgmi, pHEemZ navic odpadd nutnost nd-
Kladného o Casove narocného prepisu do slepeckého pisma
Dle je mozno z pivodni dzeng pasky zajistit téz tisk pro sla-
bozrake uzivajici velkého pisma. Pokud Je tFeba zajistit vyrobu
slepeckych tiskovin majicf vyznam prevézné pra nevidomé (kde
tdiz nenf k dispozici tiskarensk

@ dernd paska) fe mozno
jejich sazbu zajistit v kterékoliy dsrovnd dérngch pasek, niebol
v§Se popsand metoda umo2nuje zpracovavat dErné pasky psané

Obr. 3
Aparatura pro pievod Brailleava notopisu do_ éernotiskového:
eleklricky paskowy psaci stroj o klaviatura pro Brailleovo pismo,
progranevateiny kalkulitor HP 9820 A, Interface box M 17; v po
adi kyeslici automat

V Jibovoiném Kodu a libolném formatu (1. délce
Désky. jo pak mozno zajistit 162 kvallini gernoy
Detkgm plsmenm pro slabozrake a pripadn t62 kvalitaf ferno.
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lka, Tot0 GspEind JednoaEelové zattzen dalo 2ikiad posdirsim
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Morisiykove zaizeni v norme 1MS 2, k johoz vivojl s pri

Stoupllo v Tonskem. roce, vyehazi do’ fisté miry 2 GsvedEené

Koncepce imteriacu M17

Ve VD CSAV — vzhledem k sortimentu vyrdbéngch pEistroji —

bylo Fostiodnuto, zeména s ohiedem na. potfey Gatave, CSAV

{biochemie, chemie atd ], 2 vole Dudou mezi

IMS ‘2 “propojoviny periteral pristroje

&jim vybaveny nejsou a budou se v 610 podoba AbISt dobu

moznit pro

lem.
Pozn: Phistrolo, vybave motne_plipojit
Teaifodniciein prapojovaci desky s normatmovanga ensiorem. Gk
Tonta onekior Fimo spojuje se Shesnlcovyim buser SKFinG, Jak bude wo

internd nterfacem s 2

Interfaceové desky jsou rozméru 1653 235 mm a zasunuji se
do skifn® zezadu. Tato vellkost byla zyolena proto, 2e dosud

nejsou v pIné mife zakladni interfaceové bloky v hybridni
formé a formAt desky skgtd moznost zkonstruovat v danem
prostoru celou funl 3 0d. )

piislusné periferni zafizeni. Pro kaZdy pifstroj e proto potfeba

fednoho specidlniho kabelu.

Deska obsahuje pHiSluSné vstupnf a vgstupni obvody, nutné
‘innosti pifstroje a interface, kterym se vSechny signily pre-

nictvim 62 — polového Konektoru FRB na spo-

v norma IMS 2, umisténou za prednim panelem

vadejf prostre:
leEnou sbérnici

Sbérnice obsahuje soutasné napéject vodite pro desky, pi-
padng i pro perifern zaffzeni. Za tim Glelem Je uZito 2 posic
ve skifni ALMES pro zdroje na vymenngch deskéch ({]. uZivatel
si objednavé jen ty zdroje, Které bude potfebovat) a pobitd se
S tfm, Zo jedna deska bude obsahovat dva zdroje napéti. Pro
1ogické obvody je urten zdroj 5 V/6 A, Kterg jo pevné zabudo:
vn ve skiini ALMES veetné sitového transformétoru n

Jddfe a zabiré prostor mezi spolegnym sbErnicovym propoje
a prednim panelem, S napaject sbrnict je propojen konekio-

rem
Dalii zdroje na vgmenngeh deskéch budou napajeny vymennym
transformatorem, zasunutym do Skting ALMES. Transformato-
Tovy box fo pHipojen dvéma Konektory (jeden je sifovy, druhy
obsahuje v§vody sekund4fd trafa, pripojeného na 2 koneklory
2drojl] a zabira Sitku ca 80 mm.

MS 2 se Elent na nekolik dflgich

teru, jako prevodniky D/A, A/D, Eitate atd,,
moznosti pfipojent dalsich fidicich zatfzeni (HP 8825, prip.
mikroprocesor).

Interface pro JPR 12

Jak bylo feteno, v soutasné dubs jo témet vjvojové ukenteno
pripojent minipocitate TESLA [PR 12 jako Mdiciho zatizent
k mezistykovému zafizeni v IMS 2. Viasinf interface pro mini-
POBilal e umistén na dvou deskdch ALMES.

Adresa desky se nastavuje programovaci destickou, na Kieré
je zvolena kombinace prvnich peti bitd proletovina propojka-

Kovélio soklu pro integ.

ml; destitica se zasune do Sestndct 5pic
rovedeno adresovini u vsech

Fovan§ obvod. Tumt
into Zptsobem jo
deselc G v Systémy =
Instruke, aite o 1

& patti
). datavé ‘@ pracuii s F Castl sifa
atové instrukce pracull = S Easti stfadace

adrasy |
dae (bity Ag — As
bty Ad—Au|

nasleduficim o jejich prehled se strutngmi vysvtiviami =

Instrukes IR 12 Popis

VIS POVElL  C77  Instrukee provid( Fides funkee inter
cu_(pokud fe [PR 12 systemovim
Kontrolérem), urkené F E4sti stradats,

vistup dat

(nastaveni DAV)

tost ready oo

Pozn.: Plitomnost zéporného Eisla ve
stfadatl 1ze testovat napf. \nstrukel

vstupni instrukce CG3 Test zkoumd piitomnost signdly DAY,
)

(test DAV
Soutasn? se do stfada-
Vstupni nstrukel zapite
MS 2 tak, 22
bit Au stfadate, pHiem. droven L sbér-
nice zplisabi mastaveni pHisiuineho

bitu do stavu 1°

test END

G5 Testem se zjiStule pritomnost akliv-
niho signdlu na vodici EOL V pf(pads
GispB&néha testu se nastavi bit A stfa
dace do stavy ,1* (zaporné Eislo)

Nenf-ll JPR 12 aktivnim kontrolérem, je mofno uzit vystupni|

instrukce C71 jako Zadost o sluzbu (SRQ). Po vyslan bloku dat

je moZno instrukef C75 nastavit Groven ,L° na vodiél EOL

Z techto dvou uvedeny & moznost interfacul

pro JER 12 v delegovdni Fidici funkce jinému kontroléru & f&

moné jednoduchgm propojentm na desce uréit, kiery 2 kantro-

1érd systému je hlavni

Jedll [BR 12 aktivnim systémovym kontrolérem, zZpracovivé se

Dfi vykondvéni Hdici instrukee C77, jak bylo fefena E Sast|

stradate minipoitate. S Cast stfadate miZe byt libovolnd a je|

v dalsim popisu oznatens XX.

Povel F gast stF. Popis
IFC 7XX Do systému se vySle signél IFC, uvd
dgjcl viechny pipojené Jednotky dof
tavu. Hlavni Kontroler|
R REN XX Vyslani tohoto obsahu stfadate 2pl
sabi nastaveni vodice REN na broved|
S RE) 5xx Vysiant tohoto obsshu stfadate zpi:
ki bl astavent vodice REN ma roven
Ci2
RATN 4KX Vysldn tohoto obsahu stfadate zpl
Sobt nastaven! vodite ATN na Groved|
s %X Vysiani tohoto obsahu sifadace zpi]
S sobi nastaven! vodice ATN na droven|
SEs
DY 2xx Uyslant tohoto obsahu stfadate zpi|

sobi_ soutasné pastaveni vodid EOI
a ATN na uroven ,L° (identifikace) |
Vstupnl instrukei CG3 je mono pi

tist paralelni hlaseni, tim se zrus)
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{Soutasng v v organizacieh CSAD smifule K vtuite i
||} vBiSteh nospadatskgch jednofek, nrfstu poftu vozovjcl jol
B oo oot e o Jofih erouhonsisim, widioan
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2 D10 fizen dopra

? Dopravat zivod £5AD ,Znoimo zatl 2 ns zaditic 70. e o

oyt me(ody prdce pro sledovan a izent dopray. U
| it se cést daaj spra Dotitaci, ale
|14 v wvoutd prast bylo sfeim  budoucnosti zhvo
i negbelde ez satizont pro. samotinn RoRiovAni pryainich
\ informacs

L o liohig epfouatel 2 pracovnkl do-
| pravaina zavodu CSAD Znojmo, n. p. TES rof a SPS ve
" B, e s vt intgiovand lgiting akstogovs sta
| 2 vebnico 1DAS podall zlepSovac navrh na automatioké gachyco-
€ vt suidenco . vyle ;:'hunnyr]\ hmot bez zasahu vydelce
z 010 ZN by Tesla Elstroj vyrober
Ueanuubelnué prevodmky i e

‘av zévodech automobilové dopravy

ZARIZENI SAPI V CSAD ZNOJMO
byla zakontena prvni etapa vyvoje systému SAPI
37 poutitl v oblass PHM u dopramich tycd CSAD. V kvétnu
70 byl systém SAPL instalovdn ve Znojm; zalfm slout( pouze
pro_ stedoyant s evidenel vydo]d a BHjmd pohonnych hmo,
oleld o mazacich toko, Pro tuto elnnost byl systém SAPI fnsta:
lovén v Konfiguraci podie schématu pr
kot o e R
niki Tes| 4 byla vyrobena v n. trasnice; jo
to mnnpcmmé S b e e e e
Informovani
Fro zavadEnt vstupnich dat u programa yaystemu SAPL-EHM so
pouiiv bezny snimat dBrné plsky FS 1501 A 0 vystupni
zafizent Jsou phipojeny délnopis 1100 a dérovat DT 1058 polské
vjroby; ddlnopis T 100 soutasnd slouai k. ruenimu savadent
udajil 0 vydaném, resp. piijatém mnoZstvf materidly do poti
face. Snimate odebraného mnoZstvi jsou dvojfho typu: jdo bud
o vyrobky n, p. Adast, Které jsou pfmo zabudovany v odm
ngch Skuplndch, nebo o aafizont 2 oyt y 0. p. Strasnice, Vord
byla dodatetné instalovina na starsi odmérné stojany Adast
Obe zafizeni previdgjf 1 olatku hifdele potitadia na 1 el
impuls, kiery se privadl do Sitate CNM; typy snimatl
olaZek’ sou begkontakin a danesud pracult sz poruch.
Snimage Teton. oo vgrobky n. p. Tesla Strasnice. Behem
Sebniho provozu byly upraveny tak, aby k odblokovan{ terpadel
pro vfde] PHM doslo teprve . .-remm a kontrole vhozengch
Zetond. V' systému se pouzivé n
Zetond pro 2 ks
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podle Eiselniku. déinopisu
typ E— DHjmavy oton; oheahuls typ Zetonu o islo pracoy.  Pelimalie se-napodapivue
nika, Ktery provadi piijem. sobnfm Eisle
demto 2
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piem a vydej materidlu vydefcen
0, kiery.jo nastavn
101 bracoviste &, & ¢ vybavono snimatem Zelond, ktery jo nusta
& X" Tden i Joton. N tomio pracovs se mise provlt
o aon potiybu PHM poloaufomaticky, nebo rutn
S 2 eloautomaticky zaznam poliybi BHM provad( ty opefact,
T ssou 6 zetony. Obsluha vhodi
o etont. [aapt. osobn, vozidiovy o druhu ma
teridlu). Zetony se preétou a je-li vie v porddku, ddlnopis T lﬂ}l
e ext a7 o Gdaj mnostul, ktery dopln pracovnfk pomoct
e e 1 100, Fo stsknuti Kiavesy ,mezera” dd Tidict jed
e nk{kas I vydErovan cole vystupni Vety do dBené pasky.
Tiinto 2pasobem se zaznariendva
o piijmy véech druhd EHM na skiad (nfkup od n. p. Benzina
..
o vgde) tEch druih BHM, kieré nejsou vyddvany na vgdejnich
stojaneeh (mazact tuky, petrole) a pod.J;

»
¢ prvnt vyzbroj na vozidio;
t

‘o vjde] PHM Cizim organizatnim Jednotkém pomoci dodaciho
listu,
b) Rutni zaznam dat PHM — pouziva se ve viech ostatnich

Fiil.2b Zomom dat wytiténjch dalnopisem T 100

pill. 2
i dame  pasky  samoobsluingy,
Systbmu videie PHM <

atipadach, kdy nojsou k dispozicl potfebng plastikove Zetony.
B uniho zatizont so pouziva Kifvesnice ddnopisu T 100
S tim rucniho séznamu se musi do snfmate Yetonn
e oton typu H (rucn{ dérovani), osobni Zeton pracovniic
\iég dsruo a Zoton organizaca jednotky typu B. PO spravneu
iekont Zotond se na ddlnopisu vytiskne znak avonek"
D elina mile zacit dérovat, Zaznamendvd so (obvykle
2 predom pripravenych pisemngch zdznama):

o spotfeba PHM vozidel, dotankovangch u jinyeh zavodi na
dodaci Iist;

« spotfeba PHM na blokové poukdzky;

o tankovani vozidel v zahranits;

o pohyb PHM na provozovne vlastnfho zdvodu, kterd nent
prozatim vybavena systémem SAPT;

o pohyby PHM za dobu technické poruchy SAPI

Mimo vyse uvedengch operaci must obsluha — vgdejce PHM
—'Xazdy den 14no na pracovisti ¢, 4 vhodit Zeton typu H — na
stavent data, osobnf Zeton a Zeton organizatni fednotky. Po
rozbghnuil dflnopisu se vytiskne Gdaf o dosud vydaném mnoZ:
stvi vybrangeh druhd PHM a vynulujf se tato sumagni pole.

Cast systému SAPI — PHM y €SAD Znojm:
rovat @ snimaé déme pasky

Potom obsluha na délnopisu vypfie datum a sysiém je pripra
ven k normdlni funkci. Pomoct dalsich fidicich Stk miZe
obsluha provadat dalsi Gkony, napt. vpis souhrn bez nulovani
Sumatnich pol, kontrolu vydSrované DP pred odesldnim na
Zpracovani na poditad, kopii DP, vgpis DP na ddlnopis a pod.
BIi poruse systému mebo pri preventivnich prohlidkdch fe
moZno pomoci prepinate funkce prepnout cely systém na
obsluzng vyde], kterg se zapisuje do zvlaSinich tiskopisd a do-
dateend se ruené prederuje pomoct ddlnopisu (prl. 3)

P |

Piil. 3 Tiskopis pro ruéni z6znam piijmu a vjdeje PHM

DOSAVADNI ZKUSENOSTI A VYHLEDY

Systém SAPI — PHM fe pryni Sdsti stavebnicového systémy pro
prvotni pobizovani dat v mist vzniku. Dosavadal temef dvou
lety provoz v zévodu CSAD Znojmo pIng potvrdil opravagnost
vivoje tohoto zafzent, V. prvnim zkusebnim obdobi se yyskytly
mensf zavady v programu, které byly odstraneny. Nejvasi pro
blémy zpdsobovala kvalita plastikovieh Zeton, Kieré se roz-
lepovaly & pdsobenim vySsich teplot v kabinach FIAIED defor-
movaly, Tyto zavady se odstranily poutitim kvalitngjiiho druhu
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pie se wetuio o maasan SATE pro sl

clné s nepravideing osobni dopravy a pozABl

1 v oblasti ndkladni dopravy I 4

HOSPODARSKY PRINOS SAPI — PHM
Nasazeni_fednottelovéhio zafizent Hf 182 a pos
— PHM

APL Pro sber dat v oblasti evidence pohonnjch hmot
prokazalo ze)ména tyio efekty
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© Stavebnicovy systém SAPL umozhuje rozmé g e
i Bty ny doii abdobt o skracule dobt MR T Dy
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 MEZINARODNI ZKOUSKY RADICE
i

" MAGNETICKYCH PASKOVYCH JEDNOTEK EC - 5503

'

NG, JOSEF VYBORNY, TESLA PARDUBICE

i
|

 t1jnu 1977 skanéily v n. p. TESLA Pardubice (spdSn zkousky Fadie magnetickych paskovyeli jednotek EC-5503. Provadéla a hod
Jotlla je mezindrodnt komise, slofend z odbornfk z vyzkumngch a Y§vojovsch pracovist z CSSR, MLR, NDR, PLR a SS§
ktér JSEP. jmenoval predsedou zkutebni komise pracovnika n. p. ROBOTRON 2 NDR's. Holeschovského. Témto

& zkousky, jimiz od ervna 1977 prochazely 3 prototypy Fadite, pripravované k mezi

dite byl soutsti pract na dal$im rozvoji Jednotného systému elektronickgch poditagd (JSER). Hlavnim
! editelem vyvojo byl n. p. TESLA Pardubice, na vivoji so podilel 62 Vyzkumng Ustav. matematickfch strojd Praha, Radié EC-5503
|1 o soucsti mového magnetopdskového podsystému vyvijeného pro poFitate JSEP 1. Jednou ze ti{ magnetickyeh paskovych jednotek
A [12]) taholo noveo podsystému fo ME] EC-5004, kierd byla 162 vyvinuta v . p. TESLA Pardubice a kiord Gsp2sné profla mezi

Adrodnimi zkouskeml v roce 1976, (Viz Dataservls £ 1/77).

{adie B350 il tonost MEJ praucieh so ziznamen ypd e panol technika pro. autonomnt kontrolu. tadice & pHpolo
| )Ei y Z; véses\avscn Ppocitathi JSEP nebo JSEP IL. Zprostred- ngych MP] — 7 B Ll
|1 covivi apmeny ntormact meai sdkiaont fednotkon pociiats e panel aperdtora s zapinactmt a prepinacint elomenty —

| pHiojengint ME), Vykoned dele dagnosicks ke, Kiend & bapatect omwedy 6 LP el elementy = &
4 pikroprogramy. Radif je standardnd vybe
i Pepinasen & o ho motno B X Jednoma o dwbme e

jieml & DL spoluprdci dvou, thf nebo ety

 trucng popis
} fadld EC5503 absan
5 je tyto Wlavai funkenf skupiny, feji
i Afemnd vezby [0 veln sjednoduSens ngzommbny s .
o masdBReEeSoy, e Hdl o zpracouival vymenn i
: o rovgm kandlem potitate a fad
b D a faditem a mez
| Dlipojenymi MPJ. Mikroprogra
| rogramy techt r
8018 Jou WOTeny v pevnjeh polaveditagon mmes L

AL
oA

j(* obvody toku dat se 74

i at se zapisovou a Stocs

» dvoukanglovg pr a

gy g IaVS  plepinaca ‘obvody tnterface vstupu o vy

Schéma iadiée magnetickjch paskovich jednotek EC-5503

Pohled na otevienj fadié EC-5503
Probihd 1kouska nepfetriitého provoru (72 hod.)
Plenarni asedani mezinarodni zkuisbni komise

adite 0dpov(dd jednotné konstrukené-technologicke
2kladng JSEP. Logické obyody jsou tvofeny integrovanymi

Styfurstyycl deskach plosngch
4. Desky {sou v rostech, umisténgch v ototném ramu a jsou
Jodnoduse vymenitelné. Zadni panely jsou dvouvrstyé & sloual

bteveng Fadie je na obr. & 2. K Tadiel pristusi obsahld prd
Vodni technicka dokumentace, vypracovand padle norem JSEP.

Zakladni parametry:

o Zpisoby zfzmamu phipojengch Me|

doviiston) abenam apisober PE  hustoto 63 Fidek oo
i Dol mormy 190 Tpgg o e Mol 32 Fadei
o Rychiost pohybu magneticke pisky fizengch Me

® Rychlost prenosu informace:

menovits 64, 95, 126, 160, 189, 315 ytols

o Soulior pikast pro adie
23 pifkazt k vykondnf téchto funke: dpls, tent vpi
ahlsent podrobného stavs, Tezervovini” fanls pro. kandl

voinanf pronos informace o zévads
Ve stop, testoving vyvolanl mikroprogeami)
pro_diagnosti 5 pronos potadovanich dlagmostocc utor
Mmaci, previnul mognaticd pASKy na pOEeEnl anatku, prevt
it o stazen pasky ma vymEnnon Civc, symasint meaory

jymazani mag:

hiybové dict pifazy, test 1/0, prézdnd operace, stav diagnos
tiky, nastavens NRZ, PE.

o Stayoyé informace peddvand Fadicem:
24kladni stavové slabika a 24 podrobngel stavovch slabik

o Piikazy pro MP:
2 Fadite do MP] Je pPeddvéne 8 zakladnich pikazd (nastavit
Eten( vzad, Etent vpted, diagnostiku, pulsni preruSent a zdpis
& vynulovat pameti poruch) a 4 Fidici pifkazy (vymenit, na-
stavit NRZI, nastavit mazénf do konce pasky, previnout]

« Stavoué Informace, predévané 2 MP] do Fadite:
28Kladnf stavovd slablka, zvIStn stavové slabika a 8 podrob-
ngeh stavovgeh slabik

 Kontroly zaznamenané informace:
pHEnd kontrola paritatm bitem, kontrola znakem podélné parity
Dt zéznamu zpsobem NRZI, urceni stopy s chybou pomoch
Fadky cylické kontroly pri zaznamu zpisobem NRZI, automa
tické Korekce jednd vadné stopy pei zdznamu PE, kontrolni
Gtent bahem zdznamu

o Kontroly technického stavu fadide a MEJ
jocf panelu technika Fadige, progra
acich sekel, fizenym monitorerm

jeragnim
DMES nebo pomoci OLTEP sekel, pracujicich pod opers
Systémy JSEE, kontroly pomocl diagnostick§eh mikroprogramd
ulozengeh v pevné pametl Fadite
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