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Abstrakt

V soucCasné dobé existuje velky pocet fungujicich aplikaci relacniho typu. Zaroven vSak
jsou znamy i nedostatky relacniho konceptu, které maji za nasledek hledani dokonalejSi
formy mapovani objektivni reality. Jedno z moznych feSeni je objektova orientace
databazovych systému cestou rozSifeni relaéni koncepce. Objektové relacni pfistup
umoziuje verze 8 databazového systému firmy ORACLE. Prvky objektového rozSifeni
jsou strucné specifikovany v prispévku.

1. UVOD

Objektové relaCni databaze jsou v literatufe fazeny k treti generaci databazovych
systému. Tato generace zahrnuje systémy, které Cerpaji z objektové orientovaného
pfistupu (druhou generaci se chape Cisté relaéni koncepce a prvni pak sitova a
hierarchicka koncepce).

Pozadavky na objektové relacni databaze byly specifikovany jiz v roce 1990 Manifestem
treti generace databazového systému, ktery prezentovala skupina odbornik(
v databazové oblasti a dale tyto poZzadavky konkretizoval M. Stonebraker v roce 1996.
Hlavni rysy objektové orientace databazovych systémul jsou zde prezentovany spiSe
cestou rozSifeni stavajici relacni koncepce, nez jeji uplnou nahradou. Jedna se o:

— zajisténi kompatibility s existujicimi relacnimi databazemi

— ponechani jazyka SQL

— voliteIné primarni klice

— existenci pohledu

— mechanizmus tvorby relaci.

Dale se doporuCuje vypustit z datového modelu jakékoliv fyzické charakteristiky
konkrétniho systému fizeni baze dat, coz vlastné podporuje normu ANSI SPARC z roku
1973. Kone€né navrhuje pfevzit progresivni prvky z objektové orientovaného pfistupu,
kterymi jsou komplexni datové typy, dédi¢nost objektl, zapouzdieni objektl a akceptace
funkci, perzistentni programovaci jazyk.
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Firma Oracle Corp., ktera je vedoucim svétovym vyrobcem databazového softwaru, se
svou verzi 8 (uvedenou na trh vroce 1997) orientovala na rozSifeni jazyka SQL o
objektové orientované prvky. V nasledujici kapitole jsou analyzovany prvky objektového
rozsSifeni databazového systému ORACLE 8 .

2. OBJEKTOVE RELACNi DATABAZOVY SYSTEM ORACLE 8

Jadrem databazového systému Oracle 8 zuUstava relacni databaze, verze 8 tedy
zachovava kontinuitu smérem k pfedchozim verzim. Navic jsou implementovany nékteré
rysy objektové orientované koncepce, coz dava systému charakter objektové relaéniho
SRBD. K prvkim objektového rozsifeni patfi:

e abstraktni datové typy

Abstraktni datovy typ je tvofen jednim nebo nékolika atomickymi typy. V relacni tabulce
je mozné definovat sloupec, ktery pouziva definovany abstraktni datovy typ
reprezentujici nékolik atributl. Tento datovy typ Ize pouzit v deklaraci jinych tabulek.
Prikladem muze byt definice datového typu adresa, ktera je slozena z atributi
smérovaci Cislo, mésto, ulice, ¢islo domu:

CREATE TYPE adresa_ty AS OBJECT
(psc VARCHARZ2(5),
mesto VARCHAR2(20),
ulice VARCHAR2(25),
cislo NUMBER(5));

Uvedeny datovy typ Ize pouzit napfiklad pfi deklaraci tabulky osoba:

CREATE TABLE osoba
(idcislo VARCHARZ2(5),
prijmeni VARCHAR2(25),
jmeno VARCHARZ2(15),
adresa adresa_ty);

Systém pak vytvaii metody pro fizeni dat, coz jsou programy pojmenované podle
datového typu

Pfi vybéru konkrétniho atributu abstrakiniho datového typu je tfeba provést jeho
kvalifikaci jménem sloupce tabulky:

SELECT adresa.psc
FROM osoba .
WHERE jmeno = 'KOVAR’;

Abstraktni datové typy Ize pouzit k definovani objektovych tabulek. Vice tabulek maze
sdilet stejny typ, typy mohou byt hierarchicky fazeny, tedy dany typ se mize odkazovat
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na jiny typ. To ma samozfejmé dopad na proces analyzy datovych struktur, nebot
abstraktni datové typy je tfeba identifikovat jako takové a pak urc€it struktury, v nichz
budou tyto typy vnofeny. K abstraktnim datovym typdm mohou byt dale definovany
prislusné metody ur€ujici chovani dat vazicich se k typu.

o kolekce

Kolekcemi se zde rozumi proménna pole a vnofené tabulky. Vnofena tabulka je
vyjadifena jako sloupec jiné (hlavni) tabulky. Ke kazdému fadku hlavni tabulky maze
existovat vice Fadkd vnofené tabulky. Takto je moZné mapovat vztah kardinality 1:N.
Zakladem pro vnorenou tabulku je definovany datovy typ. Napfiklad vnofenou muize byt
tabulka poloZky do hlavni tabulky objednavka:

CREATE TYPE polozka_ty AS OBJECT
(idzbozi VARCHARZ2(6),
mnozstvi NUMBER,
smicena NUMBER);

CREATE TYPE polozky_nt AS TABLE OF polozka_ty;

CREATE TABLE objednavka
(cislo NUMBER(6),
datum DATE,
polozky polozky nt)
NESTED TABLE polozky STORE AS polozky nt_tab;

V hlavni tabulce objednavka je pak tento typ pfifazen sloupci polozky. Definice hlavni
tabulky dale musi specifikovat jméno vnorené tabulky, do niz se pfisluSsna data ulozi
(polozky nt tab). Dusledkem pro uzivatele je moznost realizace vybérl bez pouziti
operace spojeni s vyuzitim funkce THE :

SELECT prehled.idzbozi, prehled.mnozstvi
FROM THE(SELECT polozky

FROM objednavka

WHERE cislo = 111) prehled;

Aplikace vnofenych tabulek v konkrétnim datovém modelu je soucasti analytické uvahy.
Se vnorenou tabulkou nelze pracovat samostatné, tvofi nedilny celek s hlavni tabulkou.
Jejich totalni uplatnéni mize zplsobit jednak podstatné zhorSeni vykonové
charakteristiky databaze, jednak zkomplexnéni struktury databaze prakticky
znemoznujici jeji pruznou aktualizaci (jde o vicenasobné vnorfeni struktury slouzici
riiznym aplikacim).

Proménné pole je mnozinou atributl stejného datového typu. Specifikuje se jako

abstraktni datovy typ sjednim atributem definovanym jako proménné pole o
maximalnim poctu opakovani. V tabulce se uvadi tento abstraktni datovy typ jako jeden
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sloupec. Napfiklad v tabulce firma bude vlozen sloupec telefon s datovym typem
proménné pole:

CREATE TYPE telefony_va AS VARRAY(7) OF VARCHAR2(10);

CREATE TABLE firma
(ico VARCHAR2(9),
telefony telefony_va,

o))

Takto kazdy radek tabulky obsahuje ve sloupci telefony opakujici se hodnoty udaje. Pro
vkladani dat do sloupce tohoto typu systém fizeni baze dat vytvari pfislusné metody.
Nelze vSak specifikovat dotaz na prvky pole pomoci SELECTu, je nutno pouzit jazyka
PL/SQL s pfikazem cyklu. Vybéry dat z proménnych poli nejsou tedy trivialni. Samotna
firma Oracle Corp. dale upozornuje na zhorSeni vykonovych charakteristik
databazového systému pfi pouziti proménnych poli zejména u tabulek s velkym poctem
fadkd (kardinalitou). Kazdé proménné pole ma také urlity rozmér (maximalni pocet
hodnot), ktery nemusi vyhovovat vdem aplikacim vyuZzivajicim téhoz pole. Pak je nutno
budto poli pfifadit nejvyssi rozmér ze vSech aplikaci, nebo definovat vice proménnych
poli. Obé& moznosti maji své nevyhody, at uz v efektivhosti zpracovani, nebo v
opakovaném vyuziti definovanych abstraktnich datovych typu.

o velké datové objekty
Jedna se o moznost ulozeni velkého datového objektu (obvykle obrazové informace,
zvukoveé sekvence, textu €i prostorového obrazce) o rozsahu do 4 GB. Objekty mohou
byt jednoho ze C&tyf typa:

¢ BLOB - binarni objekt

¢ CLOB - znakovy objekt

¢ BFILE - binarni data ulozena mimo databazi a zpracovatelna jen pro
Cteni

¢ NCLOB - sloupec typu CLOB podporujici vicebytovou mnozinu znaka.

S vyjimkou objektd typu BFILE Ize pfistupovat i k ¢astem téchto objektd pro vybér i
aktualizaci. Manipulace s velkymi datovymi objekty muze probihat s vyuzitim fady
prostfedkt: OCI (Oracle Call Interface), APl (Applications Programming Interfaces),
DBMS_LOB vyuzivajici jazyka PL/SQL obohaceného o specifické funkce a procedury.

o odkazy

V systému plati princip, ze pro kazdy objekt je generovan jedine¢ny identifikator OID.
Tabulka obsahujici tyto objekty se v systému nazyva objektovou tabulkou. Namisto
tradi¢niho FeSeni vztahu v relaénim datovém modelu pomoci primarnich a cizich kli¢u je
pak pouzito odkazu, které jsou typickym rysem v systému pfFi migraci relaéni aplikace
s objektové relacnim C&i objektovym pfistupem. Objekty, na které smérfuji odkazy
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z jinych objektl, se nazyvaji referenénimi objekty. Jsou od odkazujicich se objektl
fyzicky oddéleny. Odkazy jsou vlastné smérniky na fadky tabulky (= objekty).
Objektova tabulka se vytvori pomoci abstraktniho datového typu:

CREATE TYPE pracovnik_ty AS OBJECT
(id_cis VARCHARZ2(5),
prijmeni VARCHAR2(25),
jmeno VARCHAR2(15));

CREATE TABLE pracovnik OF pracovnik_ty;

Odkaz na referen¢ni objekt probiha pomoci typového konstruktoru REF, pfi€emz muze
z daného typu objektu sméfovat i vice odkaz( na rGzné typy nebo i na stejny typ
objektu (to umoznuje feSit konceptualni situaci vice rdznych vztahd mezi dvémi
entitami). VySe uvedeny priklad objektové tabulky mulze byt doplnén nasledujicim
zplUsobem:

CREATE TYPE katedra_ty AS OBJECT
(cis_kat VARCHAR2(3),
nazev VARCHAR2(25),
vedouci REF pracovnik_ty);

CREATE TABLE katedra of katedra_ty;

Takto je definovan odkaz sméfujici z objektové tabulky kafedra do objektové tabulky
pracovnik.

Pokud z daného objektu existuje odkaz na vice fadkl téze tabulky, moznym feSenim je
vytvoreni vnofené tabulky odkazu. V tabulkach mohou existovat odkazy i na neexistujici
objekty. Pokud dojde k vypusténi fadku z tabulky, na néjz existuji odkazy z jiné tabulky,
odkaz na puvodni OID zlstava v platnosti.

Je tfeba vSak Fict, Ze samotna existence a vyuzivani primarnich (kandidatnich) kli¢a
neni v protikladu s principem jedine¢né identifikace objektll pomoci OID. Primarni kli¢
obecné pro dany objekt (fadek) plni jednak funkci jednozna¢né identifikace jednak
funkci prostfedku pro jednoznacné vyhledavani objektu (fadku) uzivatelem. OID
identifikator plni prvni z téchto funkci. Pokud vSak uZivatel pozaduje jednoznacnou
specifikaci objektu za ucelem vybéru ¢&i aktualizace, musi se opfit o primarni
(kandidatni) klic. Da se tedy fici, ze role primarniho kliCe je u objektové relaCnich
systému oslabena, nikoliv v§ak zcela eliminovana.
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e objektové pohledy

Objektové pohledy dovoluji pouZzit objektové koncepty na jiz existujici rela¢ni databazi,
aniz by doslo ke zméné stavajicich aplikaci. Jedna se o prostiedky pro definovani
objektd na existujicich relanich strukturach.

e metody

Metoda je tvofena blokem pfikazl jazyka PL/SQL slouzicim k definovani pfistupu
k objektu. Systém Oracle ji stanovuje jako ¢ast specifikace abstraktniho datového typu.
Télo metody se definuje v ramci pfikazu CREATE TYPE BODY. Uzivatel muze pouzivat
metodu na datovém typu, pro ktery je definovana. Metoda mize byt definovana budto
jako funkce (vraci jednu hodnotu) nebo jako procedura (nevraci hodnotu).

3. ZAVER

Tyto nové prvky pfinaseji zménu v pfistupu navrhu datové zakladny, je tfeba provést
analyzu navrhu datovych typl s cilem jejich pouziti ve vice tabulkach. Rovnéz k témto
typlim Ize specifikovat metody, které definuji jejich chovani. Z uvedenych rysu vyplyvaji
dvé skupiny inovaci. Jedna je zalozena na rozSifeni relacniho mechanismu, druha na
objektovém navrhu s moznosti vyuziti existujicich rela¢nich struktur. Praxe ukaze do
jaké miry nebo ke které z variant se uzivatel pfikloni.
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