Zbynék Et&pének
Dopravni stavby Dlomouc

ZKUSENOSTI § rouRivinix PanaszTrIcKIcH Pancrad
V OBLASTI ZPRACOVANT AT

F

1. Uved Bl

—E——

Jedhou # nejstardich metod dspory programataoraké price,
uplatnovand jiZ p¥i navrhovéni vyS3ich programovaeich Jazy-~
ki, je netods procedur a podprogremi. Symbolické parametry se
nahraruji parametry sktudleiml a n¥kelik podobnfch algoritmd
ge realizuje jedingm,ndkolikrdt pouZitym algoritmem.VEtiinn
tiich 2 coblastt zpracevéani hromsdnyen dat miiZeme rozdélit do
t¥{d podle jisté algoritmické podobnosti.Tak jedpu tFidu vytvold
konverze datovych soubord,do jiné t¥idy zefadims meodifikace
acubord aped. Zde se nabizi mydlenks roziifeni principu pro-
cedur s paragetry na sameetatné perametrické programy. KalZdy
takovy program by FeZ{l dlohy jedné tfijy. V¥ mingclostd byly
sluteiné pearameirické programy vytvoFeny.lnee mideme pomoct
parame{rd zaddvat konverze dai,zmEnovda Flzeni,vystupy do tisko-
v¥ch soubord s del3{ vysoce frekventovand dlchy z oblasti zpra-
covdni dat. | .

Chsahem tohoto pirispdviu nebude popis nEjekého nového
aystému parametirickych programli,sle rozbor nékterych zkafe~
nosti zipkanych dlouhodobym pouZivénim zndmych parameirickjfch
programi. Jednz se o program OFPT /obecnf parsmeiricky program
tigku a vjbdmy/ s program OFTH /obecny parametiricky progras mo-
difikaci/ ze 2nfmé Mady programid OFP,dcddvanych z vypodetniha
stiedieke n.p. Gecdeticky dstav Praha.Zkudenosati byly ziskény
na politali ZC 1033 & operalnim sysidmer DOS.
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2. Strukturs - parametrickych programi OPPT s OPFM

Programy OFFT a OFPM se v soufazné dobd vyuZivajf asi ve
40 vypofetnich stfediacich. Nebudeme se proto zebjvat jejich
podrobnym popisem,ale soust¥edime se¢ pouze na ty funkce prog-
rend, které nds budeu v dalSich odstavcich zajimat.
Oznaime syamboly A-F tyto programové sekce :
A - &Zteni véty hiavniho souboru

B - vyhleddn{ odpovidajici véty v dopliikovém souboru
C = zafazeni véty do skupiny prdle zadanych pﬁgminek
P = vypolty a operace s Udajl v&ty.

E ~ zdpis véty dc v¥stupnihe souboru

F - zpracovéni v&ty pro tiskovy vﬁatup

Frogram OFPT potom realizuje tytc algoriimy: ABCDEF,ACDIF,
ARCDF, ACDF, ABCDE.Nap¥ . ACDEF znamend,Ze program Xte vEtu vst.
acuboru,zaFadf jl do akupiny,jhjich! podreinkdm vyhovEla,reali-
zuje v¥polty & modifilace a Vdaji véty,zapile v¥slednou vatu
do vatupniho souboru a nékteré ddaje pilevede do tiskového
souboru. Podrobngji ei viimnEme Xinnosti C.Vita splfuje zada-
nou podminku,pat¥i-1i urZeny ddsj z vity do deného intervalu
hoénot.Interval miZe bt spojity nebo miZe jit o seznam &ia-
krétnich hodnot.. Méme-1li napi.progrem OFPT vybrat ze vatupniho
soubory prévE ty wEty,pro které platf ZAVOD = 4 nebo ZAVOD = 5
& soulasnt UCZIT = 311, wytvofime 2 podminky: ZAVOD E74;5/ >
UCET = 311,kterd misf{ b¥t splnlny sculasné. Podle splnén{ npe-
bo pesplnéni t&chto podminek se vELy rozdEll Jo dyou ekupin,
program OPPM ruzdﬁlu,je vitr do tolika akupin kolik je paramet-_
ry zaddno.,

3. Systematic 1 remetrd
UZivatel ge aeanamujn 8 paramatrickfm pregramen ipravidla

tak,Ze 51 pre¥te ndvod k pouZiti programu.Ten se ocbvykle po
struiné nalrtruté funkei programi zebyvd predeviim gyniaxi pa-
rametrd , Mén& pozornost] se uZ vEmuje sémantickd strédnece pa-
rametrd & také tomu,Ze ne kaZdé gyntakticky sprévnd zaddni pa-
remetrd vede k Uepsinému pribEhu programa.Poknawe se nyni o sys-
tematicky a Gplny popis perametri.
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Budte $1,+++,8, Symboiickd parsmetry programu,tedy mista,na
ktrréd Gosszujeme konkrétn?! hodnoty Pyy+»esP, 8ktudlnich pa-
rametrd, Pro kaZdé 8y Je ddna mnoZine P¢ hodnot aktuélnich pa-
remetri. Ze viech kombinael aktudlnich parametrd je dsle vy-
bréns podmnofine sprdenfeh zaddni paremetrd,pro kterd md prog-
rem swysl /je zarulen jeho sprdvny pribsh/. Ke keidéuu symto-
lickému parametru miZe LYt uriens jehe impilicitni hodnota me-
bo miZe jit 0 tzv.parametr s prézdnoy hodnotou , coi znaii, Be
za gywtolicky parsmerr nemusi byt dosszena 344dnd kopkrétni hode
nota,

Priklad zaddni nikteryceh parametrd programu OFPT :

85 Fs lmpl.hedn,. prazdnd h, s?mantika
LEN 71399/ - ne délka ddsje v bytech
ADR 703999/ - ne adr.idaje ve vELE
F F3,PR,E - ne tvar ddaje
N /0357 'y, BOD polet des.mist
5 /5/ - &NO Znak sumerizace
LT /1:98/ - ne rddek tisku
CoL ALy LEQS - ne peidt.sloupac tiska
v Va7 - ano Udaj 2 doplnkového soudoru
A FL;180/7 126 &NO déleka tlsk.Fddim
RS 7185330 000/- ne délks vEty v bytech
as AL8330 000/~ ne délka bloku v bLytech

Z ptikladu vyplyvé, fe ddlka ddaje muaf byt vidy zadéne hodnolow
z intervalu /1;99/,poZet desetinnych mist nemusl byt zeddn &

Je v tom p*ipadd roven nule.lPodobn# znaX S nemssl bit uveden

a sumarizace udaje se peprovddi. V ustdlend form& zépiau pro
syriakiické previdls je nap®.tisk udaje 2addn takto ; ADR,LIN, .
F,LI,COL, [H}E ]E'J

Staerovenim pravidel pro zédpis parametrd/pocloupnest perametrl,
oddélujlel znawénka/ je dowon¥en jejich syntakticky popis s
vygvitiens séaaniika.Je ale z¥ejmé, de ne kaidd zaddni paremetrs,
ktere vyhovi vyZe popsanym poiadavidm,bude mit smysl ..Musime
etarcvit dalsfi omezujiel podainky pro parsmetry tak, Bhychom -
destell mnoZinu sprévnyeh zeddni.
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Tak nepTiklad masi platit vztahy :

ADR + LN & 599 udaj nesMi presibnout hrerniei
vELy

COL + LEN + 12 A tisk ddajye v rdmci 2&dku /viet-
né 1 mista na dés.iérkuf

TN =N Udaj negbsehuje vice des.mist,
nef je jeho. délka

ADH < RS adrese udaje je v rédmel vity

BS = n.RS /n - celéd ¥isle/ Qélka bloku je celistvym
nésobkem Jdélky vaty,

Parametricky program cbvykle provddi podrebnou analizy syn—
taktickeé spravnosti paramétird.Testuje jejich sprdvnou posloup-
nost,egdelujiel symboly/%drka,stfednik/ m provéfuje,zdy ronxrsti-
ni hodnoty py patPi do mno¥in P,. Dal3f podminky pro parsmetry,
kterd vyplyvajl 2z jejich vzdjemnych vezeb,nebyvaji p#i analyze
disledn¥ provéfeny.ini ndvod pro ulivatele je viechny nepopisu-
je a ponechdvé se na zkudenostech a divtipu ulivatele PrOgra-
zu, jeak se & pimi vypofadd.Praxe viak ukazuje,Ze je efektivnéj-
i1 zshroout kontrolu vazeb mezi parametry do syntaktické analy-
zy & snifit taek pravdépodobnost nenormélnfho kunce?prcgramu v
dlsledku chybnd sadanfch parametrd.

¥V souvislosti s paremetrickymi programy vyetupuje programsi-
tor pouze jako jeho tvirce,pfipadnd udricvatel,ddle pracujf =
témite progremy pfevdIng ne-programétoi,operdtoPi,prosts ui-
vatelé parsmetrickych programi.Pro n& mé Wplny popis parametrd
zdgadnl vjznam. Jscu voditkem pFi seznmmovéni s Punke! programu,
P provadénl zdgahd do hotového zaddnf peremetrickych prosgrami.
Celkowd koncepce parametrd mé nesmirny psychologleky vyznam.
Ze dveu paremetrickyeh programd,které Fe3ily tutéf t¥idu dloh,
Jeme vybrali program s jednoduilim,pfehlednéj3im a logidt&jsim
zadiavénim parametrd.Mnohd progremy & parametry ee nedofkaly
v&t3iho roziffen{ predeviim pro t&EZkopddnou préci s parametry.
Pfikled srozumitelnyeh a anmdnych parsmetrd ddvajl programy
COFYT a OFPM. Podle riulencatf! je uZivatel téchto programd. ache-
pen po Vytvofenf 10 aZ 15 sprévnych zaddni pracovat dédle zpam&ti,



ez pouZivani pPirulky.lato okelnost je dlleZitd také proto,
fe perageirické programy jsou urteny mj. pro Feieni ndhlych
poiadavkld provozu vypofetniho st¥ediska. '

4, PoZodavky na logiku paveametrickych programd
Vedle poladavku zdklagni. 1n§}cké spravnoeti muel pesvemetric-

ky pregram splhovat jistou lngtﬁknu ?plnnst. ¥ predchezin od-
stavei jsme definovaeli mnofimu sprédvnych zaddni.Peremetricky
program je v ramei ur?ité své Zionosti logicky ploy, jestliZe
.realizuje kaZd¢ sprdvné zaddni s logick§ soulet zadéni je pro
tute Zinnost zékladni mnodine Jevd /jisty jev/.Pfiklad vezmime
opét z programd OFFT a OPRM.Zkoume jme 1ugickﬁu iplnoat QFPT
pro finnoat 2 -zafhzeni véty do skupiny podle =plnéni danjch
podminek.Jeou=11 8y,.+4,8, elementérni podminky, umaZiuje prog-
ram QPPT sestavit vyslednou podminiy pouze jako konjunkcl ele-
nentirnich podninek. Pripad elternativy mezi pedminkami nelze
programen OPPT obslouZit.Tak nap¥.vybér polofek materidld,pro
n&Z PYC 100 npeba V§  8Q,neni pomocl OPPT ¥ed{telny.Vibérovd
2inpogt uvedeného programy tedy nend logicky dplnd. Rozi{fenim
vyokru o negagl,tiedy vybér polo¥ek,kteréd nespimuji dené podmin-
ky.by OPPT dokézal te¥it viechny ilohy vibéru. Poedle tautologii
I'AB=(AwEBY a ADE ALB /synbol “znef{ negaci/,by pro-
gram realizoval 1 alternstivnf a implikativni vztshy mezi pod-
minkami.¥Fezmdéme nyni vybldr vét,jak jej provdd! program OPIM.
V&ta je zaFazena do urfité skupinpy, jestliZe splouje soulaand
vZechoy elementif{rni podminky dmné skuping pFlslulné. Mezi axupi-
nami podulnek je vztah eliterpativy.Vyie uvedenf v¥o&r poleolek
materidld ae zajlsti programens OPFM definovdnim podminky PPC >
100 pro supine 1, podminky VS > BO pro skupimu 2 a pedminek
PFCL100, VO£ 80 pro skupinu 3. Ke skupindm 1 u 2 zedfme pa-
raprtry dalifho zpraceovéni, ke sluping 3 uriime peremetr vyFa-
zenl v&ty ze zpracovéni.Program OPPK umofmuje provést vybér vét
r daného svuboru podle libovoclnd zadanjch podmir ek, jeho vibdro-
vd Xinnoat je logicky ﬁplnd. Podooné miZeme provéfit ﬁatatnf
Einneati parametirickjch progra=d.



5. Stanoveni t¥idy dloh Felitelngch parametriciimi programy

Viechny pfedchozi Uvahy spéfovaly k urfent t¥{dy dloh,
které miieome tTeiit pomec! uri¥i{tého parametrického PIOSTAMY .,
V prvni fadE misf Uloha spinovat specifikace dené programem
g parametry. Jsou to piedpokledy jake setFiddncst scubord, or-
genizace soubord,typy za®lzeni & dalif. Komplikovan&jif je
otdzka podoboeeti mezi algori tmem dlnhy & algoritoem parame t-
rického programu. V odstavel 2 jame papauli nlgnritmy programs
OFPT 8 OFPM. Rfkejme jim pro jednoduchost parsmetrické algo-
ritmy. #me-11 Ulohu vytveo®it tiakovy soubor z udaid souboru
stavevyvh poloZek meleridld & Udajd 2z ceniku materidld jJake
doplhkového souboru, je algoritmus Wlohy v neZem znsXeni ASCDF.
Shodnost tchoto algoritmu s parasetrickym slgeritmem urfuje,
Ze prikled lze Fedit pomoc!{ QPPT.MEjme nyni toto zaddni: Srov-
vénim poloZek stavld materidld a odpovwidajicimt polofiami ve
starém & novém ceniku vypo¥itsi hodnotu pFecendc! a preceho-
vané patoZky vytisknout.Zde mdme 1ilohu se dvima doplbhkovimi
soubory & algoritmem ARPCLF.Programy OPPT a OFPM neumcZinjf
pouiti dzou doplbkovych soubord.Rozlodime wlohu na dva kroky:
ABCDE = programem OPPM porovndme meteridlové pololky se sterju
cenikem a ucliovdme potifebnéd ddaje: ABCDF - progremem OPPT porov-
néme vnikly ecubor s novym cenikem,vypoiteme hodnotu precenéni
B provedeme tlak. Po .tomto rozkladu je tato Ulohs parame tricky
Fefitelnd., Pravidlo prn stanoveni Fe3itelnceti problému pouli-
tfm parameirickyeh programfi: Ulche je FeZitelns programy OBFT m
ﬂPTH,JEEtliEE jeji algoritmis dogteneme z psramctrickyeh algo-
ritmd zZetdzenim s pPipadnym opakovdnis jednotlivich symbold.
Algoritmia s n~ndgobnym opskovénim mymbolu nahradime n paramet-
riekymi aigoritmy & danym eymbolem. Jako pRfklad poslouZl zadé-
nl provést rozdéleni v&t vetupniho souboru do t2f skupin podle
t*{ podminek a jejich zépis do t#f rdznych socudord. Algoritmua
wlohy je ACDZEE.ProtoZe v OPPT { OPFM je moiny jen jeden vyatup-
n{ seubor,provedeme t¥i kroky ACDE ACDE AZDZ, vidy se atejnym
vstupnim souborem & jednou podminkou. Podobni sze Teif ) uln!i—
tejsef ﬁlnhy.



riiklad zeddnl,které neni parsmetrickymi programy Peditel-
né; 2 xafdé véty vatupoiho souboru vytvoRit dvd vity o zapset
je do vfstupnfhe souboru., Schems je'AcDﬁDE, ¢o¥ nevyhovuje pre—
vidlu pro Felitelnost pomocI OFPT a OFIM,protefe se zde opeku-
Je skupins dvou aymbold,

NeSe dvehy se tykely pouze dvou parametrickfeh progremt.
rodobr ¥ bychom mohli uveZfovat propojeni vice progremt a zis-
ka1l bychom dsl31 roz3fXeni t¥idy uloh Feditelnjch parametricky
2l programy, S ristem poftu krokll p¥i rozkladu elgoritma Ulohy
vznika]l v&ti{ néroky ne girojovy ¥as,zpracovdni je deldi pel
P71 Ieleni jJedinym cobolskym programenm. Pﬁruvnejme naroky pe—
rametrickych pragfamﬁ s programovénim v Jobolu:

Cobol paramettickf program

apslrja,vivojovy disgram rezklad na kroky

zapis programu zédplis parametrd

dérovanl programu ' d&rovéni paremetrickjeh
Etitkl/obvykle v podtu
S~ 40/

komplilece, sestmveni

pFipednd opravy pfipadné opravy parametrickych
Stitkd |

lead&nd

apufténi spusténi

NejvEl:iil v¥hoda parmeirickych progreamd - odstrandni fize
xompilece & ladéni / v 2C% piipadd jame pro Uapéiné apuiténd
parenetrickich programd negotfebovali vice jak dva pokusy/ - ple-
vaiuje nad skateinosti,Ze u sloZit&jiich dloh s rczkladem na vi-
¢e Arokd je spot¥ebs strojového Zesu pfi spoitEnd vétif ne? u jedi-
né cobolského programu. Zvldité pli Fefeni nestandartnick pola-
davkd je pouit{ parametrickych programd efektivni, je-1i pomér:
strojového Jasu pri feleni s para,eiry ke strojovému Zasu pii po-
uZit! Cobold d¢ poméru 1,7 : l.RozdEleni Ulohy na kroky Pedend
parézetrickjmi programy mé dali{ vyhody. Je to lepi{ piehlednost,



lepsf moZnosti restartu, snadngjifi hleddni c¢hyb pit nenbrméle
pim Xonci programi.

6. Postup pfi nenormdinim kenci parsmetrickéno programy
V pFiprulkdch s poplsem parsmetrického progrsmu pravidelné

chybf Jjakfkolic névod k poatupu p#t nenorpdlnim koneci programu.
0ddélen! oacby tvirce programu a ogoby uZivatele programy nds
nuti k vypracovdn{ zdsed pro oprava chybnyeh zad&ni e chybnyeh
pribZhu peramstrickyeh programd. Situsce uflvatele parametrickdho
programy mé na rozdil od eitusce tvirce nap¥.cobolskéhe progra-
s NEkterd svlditnoati:
' — UZivatel vBt&ipou nemd k dispozicl zdrojovy text
Programas.
— Ma=-11 zdrojovy text,tdfko se v ném pro jeho rogséh-
iost a komplikovanost orientuje.
- Spoléh& na pprdvnoat algoritmu programs & hledd chy-
by piedevdim v zadéni parsgpetrd & v datech.
- Hezpd chovéni progremi pii zedédni parsmetrd,které
vyhovuje syntaktickym pravidlim,ale neni sprdvnd.
Pod1l hlavnivh pFiZin nenormdlntho konde peremetrigkych pro-
gramd je podle dlouhcdobého pozorovini tentp:
- pyntektické chyby v perametrech . . . + +» « 65%
sénantické chyby v parametrech + . « « + » 15%
chyby dat v aoubo™ezh o+ + » 2 « v o + ¢ « « 10%
chybny¥ algoritmus param.programe « « » - = 1%
jiné pFidiny/technicks apod./. + + « + = + « 5%
Syntaktické chyby ¢ perametrech zachyt! ayntaktieké ana-
l¥za v program: & pifislu3nym vyplsem zprdv o chybach.Sémantic-
k4 chyby parsmetri jsou zplacbeny bud tesplnénim nékterd z pod-
minek pro sprdvné zaddni parsxetrd nebo nesoxhlesem parametrd
se skutelnym atavem dat. Stejnéd situace vznikd pfi sprdvném za-
d4anl,ale chybndé struktu¥e dat. PPekvapujici miZe byt zjliténi,
Ze dochdzl k chybdm v algeritmu parameirickéhe programu.Znalny
pofet moinnati zaddni peremetrd zplscbuje,Ze dlkladnd provéfeni
Zipnoati progremu je moZné af b&hem rutinnitho pouiivéni progra-
mu,.Po odatren#ni reklamovsnfch chyb je spolebhlivost algoritmn



parametrického programa témEF 100%.

T« ZAvEL .
-_E;Iém pFispévku byle shrocut nékteré pozpatky ziskané p¥i
dloyhodobém poufi{véni parametrickych programi.Neilo o dpiny pieh-
led oiézek spojen¥ech s uvedenyml programy,ale splie o volné ra-
zené problémy, jek vyplynuly z praxe. Zaméfili jsme se ns dva
parametrické programy - OPPT a OPIM;kterd prokdzaly ze viech
 yyuZivanjch parametrickych programi nejvatEl efekt, Jejich nej-
. vEtSf pPinops spatFujeme v tom,Ze jsou pro nds jedinoymi prostIedky
pro rychly zdsah v piiped® nefekanych chyb p¥i rutinnim zpraco-
vani hromadnych dat. D¥IvEj3l programovani oprevnych prograwi,pfi-
padn& znovuapouiténi chodd po opravach dat, je dnes nahrszeno
nZkelika minutami préce na paradetrech progremu,kterym se opravi
chybnd date nebo vytiskne n&kolik chyb&jfcich stran sestevy.

Snad JP tcho presgvidXovdni jiZ doet. ZFejmE stédle plati,
co napsal Pascsl:"Zpravidla nés presvédinjl ty dﬁrody,které gami
objevime nei ty, na které pFLliEli Hini.*
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